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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 重大心脑血管病CT成像关键技术创新和推广应用

推荐单位

/科学家
江苏省医学会

项目简介

心脑血管病是我国居民首位死因，给“健康中国2030”战略实施带来严峻挑战。针对CTA长期存

在的辐射/对比剂安全、功能信息缺失、智能化程度差三大瓶颈，项目组历经十余年攻关，构建

了“低剂量-智能化-功能化”三位一体CTA精准评估体系。主要原创性成果如下：

一、践行“绿色医疗”理念，创建双超低剂量全身CTA技术体系。2014年首创成人70kV冠状动

脉CTA技术，实现冠状动脉“亚毫西弗剂量”成像，形成双超低剂量全身CTA技术体系；联合靶

血管重组等技术使脑小动脉瘤检出敏感性达97.4%，较美国同期研究提升39.8个百分点。牵头

全国多中心46万例辐射剂量研究，制定我国首件《CT辐射剂量参考水平专家共识》。国际首创

双能量CT肺肾血管依序成像技术，一次检查完成肺动脉和肾静脉精细评估，在512例肾病患者

中安全应用，将肺栓塞检出率提升至33%，突破传统CTA应用禁区。

二、聚焦分级诊疗痛点，创建心脑血管CTA智能化诊断新范式。构建全国多中心超万例CTA数据

库，建立基于双侧注意残差 U型网络等一键式全流程智能化图像后处理与病变检测体系，实现图

像重建、血管分割、病变检测自动化；冠脉狭窄 AI诊断达高年资医生水平（AUC=0.90），脑动

脉瘤检测敏感性97.3%，假阳性率仅 0.29个/例（国际同期高达13.8个/例），工作负荷降低

86.8%。创建冠脉斑块影像组学新方法，诊断易损斑块性能提升39.7%，预测不良心血管事件风

险分层能力提升12.5%。获批国家医疗器械三类证 4件及欧盟、FDA认证。

三、直面“卡脖子”风险，建立冠脉CT-FFR智能功能评估体系。持续研发智能化CT血流储备分

数（CT-FFR）新技术，攻克专利垄断、费用昂贵、分析耗时等难题，技术性能全面超越国际代

表技术（Heartflow）：准确性提高 13个百分点（0.91 vs 0.78），在院内完成，时效从

4-6小时缩至11分钟。创建冠脉CT-FFR功能评估体系，牵头制定全球首件CT-FFR专家共识。

产品获国家医疗器械三类证及欧盟、马来西亚认证，标志着我国从“技术跟跑”迈向“标准领跑”。

主要完成人入选长江学者特聘教授，获何梁何利科技进步奖。在 Nature 

Communications、Radiology、JACC Cardiovasc Imaging等期刊发表论文 172篇，获

批发明专利及软件著作权 45件。获批中国医疗器械三类证 5件、国际认证 3件，在全国4600余

家医院、超2800万患者中应用。入选2022年中国放射学领域八大进展、2024年江苏省行业领

域十大科技进展。被 48件国内外专家共识引用采纳，入选五年制本科生规划教材。牵头制定国

际专家共识1件、中国共识及团体标准21件，主编《全身CT血管成像诊断学》等专著 4部，开

展系列学术活动受众超119万人次。项目成果有力推动了心脑血管病精准诊疗技术进步，为推进

健康中国建设作出了重大贡献。
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中国计算机软件

著作权
中国 2023SR0312957 2022-03-31

FFR-DUKE评分评估

计算系统V1.1
张龙江

2
中国计算机软件

著作权
中国 2022SR1406195 2021-12-20

智能多模态心脑血管

疾病专病数据管理及

科研平台[简称：心脑
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库]V1.0

张龙江，卢光明，
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法及装置

郑超，肖月庭，阳
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数坤（北京）网络
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吴轶成，俞益洲

10 中国计算机软件

著作权

中国 2020SR0160921 2020-02-21 深睿头颈CTA智能辅

助诊断系统软件[简称：

杭州深睿博联科技

有限公司



头颈CTA智能辅助诊

断系统]V1.0

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张龙江 1
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
主任医师,教授

放射诊断科主

任

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 1、2、3均有突出贡献，指导、实施了项目组的所有研究，包括建立更安全的 CTA成像

技术体系、开发和验证了颅内动脉瘤 CTA检测预测人工智能模型以及冠状动脉 CT血流储备分数（CT-

FFR）功能评估体系的建立和应用。共同推广了本项目的研究成果。占本人工作总量的 90%。是本项目代表

性论文 1-10的第一或通讯作者，是本项目知识产权 1、2的发明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

卢光明 2
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
主任医师,教授 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 1、2、3均有重大贡献，在本项目组关于低剂量 CTA成像技术、冠状动脉 CT-FFR评估体

系和心脑血管病 CTA 影像组学模型等的方面研究思路和设计均发挥重要指导作用，是本项目组的掌舵人，

占本人工作总量的 80%。是本项目代表性论文 10的第一作者、通讯作者，是本项目代表性论文 1的通讯作

者，是本项目知识产权 2的发明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

唐春香 3
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院

副主任医师,副教

授
无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 1、2、3有重要贡献，主要体现在低剂量 CTA技术、冠状动脉 CT血流储备分数（CT-

FFR）功能评估体系、心脑血管病 CTA中冠状动脉管腔和管壁斑块智能分析技术等做出贡献，是项目组核心

成员之一，约占本人工作总量的 80%。是本项目代表性论文 5、6、7的第一作者（含共同）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

施昭 4
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2中颅内动脉瘤 CTA检测人工智能模型的建立做出重要贡献，是项目组核心成员之一，

约占本人工作总量的 80%。是代表性论文 9的第一作者，执笔制定《基于深度学习脑血管病智能影像检测规

范化研究设计的中国专家建议》并以英文版同步发表。是本项目代表性论文 1的共同第一作者，是本项目知

识产权 2的发明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

胡斌 5
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
医师 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2做出主要贡献，构建颅内动脉瘤检测级联网络模型的多中心临床验证研究，证明该模型

能有效提高颅内动脉瘤诊断敏感性，实现了对颅内动脉瘤的智能化影像检测，优化动脉瘤检测流程、提升全

国诊断的同质性水平，占本人工作量的 90%。是本项目代表性论文 1的共同作者，是本项目知识产权 2的发

明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张番栋 6 杭州深睿博联科技有限公司
杭州深睿博联科技有限

公司
工程师 主任研究员



对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2做出了贡献，是颅内动脉瘤人工智能 CTA检测算法的主要研发者和临床验证研究的主

要参与者之一，约占本人工作量的 60%。作为专家组成员参与项目第 1完成人牵头制定的《基于深度学习脑

血管病智能影像检测规范化研究设计的中国专家建议》，并同步以英文版发表在《Intelligent Medicine》杂

志。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郑超 7 数坤科技股份有限公司
数坤（上海）医疗科技

有限公司
高级工程师 首席技术官

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 3智能化冠状动脉 CT血流储备分数（CT-FFR）分析软件开发和推广应用做出重要贡献，

是本项目全智能化 CT-FFR分析系统研发和推广的主要负责人之一，是项目组技术研发骨干，约占本人工作

总量的 60%。是本项目知识产权 3、4、5的发明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周长圣 8
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
主管技师 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 1做出重要贡献，对本项目科技成果 2、3做出主要贡献，尤其冠状动脉 CT扫描方案的设

定、数据采集及分析做了大量工作，对科技成果 1中 CTA成像技术的推广与普及提供重要技术支持，约占

本人工作总量的 70%。是本项目代表性论文 1、2、3、5、7、8、10的共同作者，是本项目知识产权 2的发

明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周振 9 杭州深睿博联科技有限公司
杭州深睿博联科技有限

公司
高级工程师 主任研究员

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2有贡献。是颅内动脉瘤人工智能 CTA检测算法的主要研发者和临床验证研究的主要参

与者之一，约占本人工作量的 60%。作为专家组成员参与项目第 1完成人牵头制定的《基于深度学习脑血管

病智能影像检测规范化研究设计的中国专家建议》，并同步以英文版发表在《Intelligent Medicine》杂志。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

YU YIZHOU 10 杭州深睿博联科技有限公司
杭州深睿博联科技有限

公司
教授 首席科学家

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2有贡献。是颅内动脉瘤人工智能 CTA检测算法的主要指导者和研发者之一，约占本人

工作量的 60%。是本项目代表性论文 1的共同作者，是本项目知识产权 8、9的发明人之一。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李一鸣 11 杭州深睿博联科技有限公司
杭州深睿博联科技有限

公司
工程师 首席技术官

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2有贡献。是颅内动脉瘤人工智能 CTA检测算法的主要研发者之一，是与本项目科技成

果 2相关的工信部、国家药监局的人工智能医疗器械创新任务揭榜挂帅项目“动脉瘤 CT造影影像辅助检测软

件”的负责人，是本项目相关 1项发明专利的发明人之一，为本项目颅内动脉瘤AI的全国推广应用做出了贡

献，约占本人工作量的 60%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈谦 12 南京市第一医院 南京市第一医院 副主任医师 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2做出主要贡献，参与构建了冠状动脉 CTA 易损斑块诊断模型、全自动化斑块定量分析

模型及斑块快速进展预测模型，占本人工作量的 70%。参与编写 2部项目相关的中国专家共识或建议，是本

项目代表性论文 4、9的第一作者。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨志文 13 数坤科技股份有限公司
数坤（上海）医疗科技

有限公司
其他 临床科学家

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 2中的冠脉全自动化定量和定性分析系统以及科技成果 3中全智能化 CT-FFR的技术研发

做出了贡献，占本人工作量的 60%。以共同作者参与发表项目相关论文 2篇。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘通源 14
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
医师 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 3冠脉 CT-FFR智能评估体系的开发与临床推广验证做出贡献，承担研究设计、评分体系

推导及临床验证等核心技术工作，工作量占比 50%。是本项目代表性论文 6的第一作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周帆 15
中国人民解放军东部战区总

医院

中国人民解放军东部战

区总医院
其他 无

对本项目的

贡献

对本项目科技成果 3冠脉 CT-FFR智能评估体系的临床推广验证做出贡献，承担研究设计及临床验证等核心

技术工作，工作量占比 50%。是本项目代表性论文 5的第一作者。

完成单位情况表

单位名称 中国人民解放军东部战区总医院 排名 1

对本项目的

贡献

中国人民解放军东部战区总医院对本项目组科技成果 1、2、3均有重大贡献：1、建立更安全的 CTA技术体

系，实现超低辐射和对比剂用量 CT血管检查，突破慢性肾病应用禁区；2、研发验证心脑血管病 CTA人工

智能检测和预测新模型，提高了诊断性能，推动了智能影像转化落地；3、创建冠脉 CT血流储备分数（CT-

FFR）功能评估体系，突破国外技术垄断，实现大规模临床转化应用。该单位牵头制定中国专家建议/共识等

21件，在Nat Commun、JACC Cardiovasc Imaging、Radiology等国内外期刊共发表论文 172 篇（其中英文论

文 87篇），授权国家发明专利和软件专著权 45件。对本项目研究成果在全国的推广应用发挥主要作用，主

办东总 CTA大讲堂、心血管影像科研训练营等系列活动；为《J Thorac Imaging》《中华医学杂志》等期刊

组织重点号推广了项目成果，在国内外产生重大影响和显著社会效益。

单位名称 杭州深睿博联科技有限公司 排名 2

对本项目的

贡献

杭州深睿博联科技有限公司对本项目科技成果 2有重要贡献，多维度开发验证了检测和分割 CTA 图像中颅

内动脉瘤的深度学习模型，提高了颅内动脉瘤的诊断和预测性能，推动了智能影像转化落地。杭州深睿博联

科技有限公司与第 1完成单位合作在Nat Commun等国际权威期刊合作发表同行评议论文，作为专家组成员

单位参与第 1完成单位牵头制定的《基于深度学习脑血管病智能影像检测规范化研究设计的中国专家建议》，

并同步以英文版发表在《Intelligent Medicine》杂志。与第 1完成单位合作开发的头颈 CT血管造影图像辅助

评估软件取得医疗器械三类证（编号：国械注准 20233211548），在全国 511家医疗机构装机应用，累计分

析超过 239万人次，实现了脑血管病智能影像研究向临床应用转变。

单位名称 数坤科技股份有限公司 排名 3

对本项目的

贡献

数坤科技股份有限公司作为第 3完成单位对本项目科技成果 3有重要贡献，与第 1完成单位合作自主研发全

自动化冠状动脉 CTA重建、智能化 CT-FFR分析系统等系列新技术，突破了国外技术垄断的卡脖子问题，实

现了冠状动脉无创功能评估自主可控创新影像技术的突破，为功能智能 CT技术的临床应用提供技术支撑，

推动了 CT-FFR在全国的落地应用。与第 1完成单位共同合作开发的冠脉 CT造影图像血管狭窄辅助软件、

全智能 CT-FFR分析系统等软件已取得医疗器械三类证（编号：国械注准



20233210146、20233210186、20203210844、20233211732），共在全国 4600余家医院推广应用，服务超过

2800万患者，推动了本项目成果落地应用，高质量服务“健康中国 2030”国家战略。

单位名称 南京市第一医院 排名 4

对本项目的

贡献

南京市第一医院对本项目科技成果 2有重要贡献，多维度开发验证了全自动化检测和定量冠状动脉 CTA 图

像中斑块的深度学习模型，提高了斑块定量的效率，推动了斑块定量的临床转化落地。南京市第一医院与第

1完成单位合作在 Radiology、Circulation: Cardiovascular Imaging等国际权威期刊合作发表同行评议论文，作

为专家组成员单位参与第 1完成单位牵头制定的《冠状动脉 CT血管成像人工智能研究和应用专家建议》，

并同步以英文版发表在《Intelligent Medicine》杂志。参与了 China CT-FFR 2、China CT-FFR 3 及 China 

VALUE等多中心研究项目。


