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项目名称 
基于胶质瘤相关分子靶标的胶质瘤早期诊断与新型精准靶向给药系

统的基础与临床研究 

推荐单位 江苏省医学会 

推荐意见 
    该研究针对当前脑肿瘤中临床治疗疗效差、进展不明显的胶质

瘤，首次提出通过所筛选的胶质瘤特异性靶点来修饰纳米载药材料，

从而构建一系列可特异性靶向胶质瘤、具有特定条件响应的智能化

肿瘤药物递送系统，首次实现了一种载药系统同时具备有效跨越血

脑屏障(BBB)、特异性识别胶质瘤细胞、pH 响应药物缓释/NIR 响应

产热、在肿瘤中可缓释并实现高浓度聚集、以及可对胶质瘤精准成

像等诸多优良性能；此外，研究开发的系列载药系统还实现了对胶

质瘤肿瘤细胞化疗和光热协同治疗效应，研究结果证实对于临床胶

质瘤的精准靶向具有多重联合治疗效能。因此，该研究构建的新型

胶质瘤特异性靶标修饰纳米材料具有临床转化应用前景。 

该研究同时围绕胶质瘤早期诊断、肿瘤复发与放射性坏死鉴别

及预后评判这些十分重要而又难以解决的问题，首次提出通过寻找、

检测患者血清中游离分子靶标这一无创、高效的方法，研究发现在

血清中通过液相芯片技术检测游离 DNA 基因组总体甲基化水平可以

简便而快捷地辅助胶质瘤的早期诊断及预后判断，从而为胶质瘤的

早期诊断、鉴别诊断及预后判断提供一项新的可供临床选择、且准

确、高效、无创的辅助检测方法。 

此外，该研究首次明确了 PAX3 能够抑制胶质瘤干细胞向胶质瘤

细胞分化，其表达与胶质瘤诊断、病理分级、预后判断密切相关，

可为患者病理分级及判断复发提供有益的检查依据。同时，该研究

还进一步拓展了 IDH1 基因突变检测的临床价值，研究不仅证实了胶

质瘤中 IDH1 突变具有化疗增敏作用，并首次明确了 IDH1 突变型胶

质瘤的化疗敏感药物为顺铂、替莫唑胺等，从而在临床应用中不仅

将 IDH1 突变作为胶质瘤基因分型和判断预后的分子标志，更创新性

地作为筛选胶质瘤化疗药物的分子依据。 

经审核，该项目材料齐全完整，真实可靠，完成单位对研究内容无

疑义。同意推荐中华医学科技奖。 

项目简介 
1.项目的目的意义 

脑胶质瘤作为中枢神经系统最常见、最具恶性的肿瘤之一，当

前的临床治疗仍未取得突破。正如现代肿瘤精准治疗的要求，改变

当前胶质瘤的疗效，关键在于对胶质瘤的早期诊断及精准综合治疗。

鉴于此，本系列研究筛选胶质瘤特异性靶标，并以相关靶标多肽修

饰的新型纳米材料构建了一系列智能化响应的脑胶质瘤靶向递药系

统，实现了易于跨越血脑屏障（BBB）、精准靶向肿瘤、具有 pH/NIR

响应的药物缓释效能以及化疗、光热、生物治疗多重疗效协同作用

等诸多独特的胶质瘤药物治疗优势。此外，本系列研究完善了胶质



瘤诊断相关分子靶点谱，拓展了胶质瘤分子检测相关肿瘤分子 Panel

组合，为综合研判“胶质瘤诊断、分级、预后及个性化制定综合化

疗方案”提供了新思路。 

2. 技术创新点 

2.1 利用经胶质瘤特异性分子靶标修饰的新型生物材料实现对

胶质瘤的精准靶向多重联合治疗及精准成像。 

根据不同新型纳米材料的特征，通过特异性配体-受体靶向策略

进行药物载体修饰，或通过磁性物理靶向和 pH 敏感化学靶向等策略

进行双靶向设计，首次构建出具有“智能化”、特异性识别胶质瘤的

靶向递药系统：（1）具有 pH 响应药物缓释和近红外（NIR）响应产

热性能，通过抑制 IL-6 和 IL-6R 之间的结合而抑制肿瘤生长，发挥

生物治疗作用，同时结合化疗和光热疗法，实现化学、物理和生物

协同的胶质瘤联合治疗；（2）实现一种多肽克服多重膜障碍，介导

跨 BBB 后靶向脑胶质瘤细胞，达到级联靶向目的，提高肿瘤靶向效

果；（3）携带可特异识别胶质瘤靶点的配体，同时结合磁靶向、pH

敏感靶向等策略，实现药物在肿瘤内最大程度的有效聚集；（4）利

用特异性靶向胶质瘤的纳米材料自身的成像特性（荧光成像、磁成

像等），实现对肿瘤的精准成像。 

2.2 具有胶质瘤早期诊断及预后判断价值的分子靶标的筛选及

临床应用。 

首次利用液相芯片检测技术，发现游离 DNA 基因组甲基化水平

与胶质瘤诊断/鉴别诊断及肿瘤病理分级等之间密切相关；首次筛选

出胶质瘤干细胞相关基因 Pax3，证明了 Pax3 表达与胶质瘤诊断、病

理分级、预后判断密切相关，该靶点可为胶质瘤早期诊断、病理分

级及预测复发提供有益的临床辅助作用；首次明确了 IDH1 突变的化

疗增敏作用，因此分子靶标 IDH1 突变检测，不仅可作为胶质瘤诊断

指标，同时对于判断胶质瘤预后及指导治疗方案具有临床意义。 

3. 推广应用及社会效益 

本研究获得国家发明专利授权 3 项，具有良好的临床应用前景。

发表论文 20 篇，其中 SCI 收录论文 16 篇，总 IF：82.817，最高 IF：

11.444，平均单篇 IF：5.176，中华级论文 4篇，在 Nat. Rev. Mater.

（IF：74.449）、Chem. Soc. Rev.（IF：40.443）等材料、化学、

生物类重要 SCI 期刊得到大篇幅正面引用报道，并被 Scholarly 

edition 出版的关于“脑胶质瘤治疗的新见解”的书收录，在境外举

办的国际性学术活动中交流发言 5次，在国内精尖会议上发言 16次，

获得江苏省教育教学与研究成果奖、江苏省医学新技术引进奖等多

个奖项，并在包括苏州大学第一附属医院在内的苏州、扬州、盐城

的四家三甲医院进行了推广应用。 
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完成人情况 

姓名 排

名 

职称 行政

职务 

工作单位 对本项目的贡献 

施炜 1 教授/主

任医师 

院长 南通大学附属

医院 

本项目主要学术思路和创新点的设计者，课题的

总体设计、组织协调、实验指导、进度评估和论

文撰写，项目标志成果的应用推广，胶质瘤临床

标本的收集等。 

黄容琴 2 研究员 无 复旦大学 本项目主要学术思路和创新点的设计者之一，负

责项目的实施和开展（包括寻找和建立相关实验

的软硬件条件），参与实验数据的分析与讨论，

修改论文与专利，寻找合作等。 

施金龙 3 教授/主

任医师 

神经

外科

副主

任 

南通大学附属

医院 

本项目主要学术思路和创新点的设计者之一，主

要负责项目中新型分子靶标 IDH1 突变在胶质瘤

诊断、放化疗的影响部分，参与实验数据的分析

与讨论，参与指导学生进行实验数据的分析，修

改论文等。 

王义 4 青年研究

员 

无 东华大学 本项目主要学术思路和创新点的设计者之一，主

要负责项目中新型生物材料的设计合成和表征

相关部分，参与实验数据的分析与讨论，参与指

导学生进行实验数据的整理，修改论文与专利

等。 

刘倩倩 5 助理研究

员 

无 南通大学附属

医院 

项目研究的分子生物学实验、细胞生物学实验部

分，参与实验数据的分析与讨论，参与指导学生

进行实验，胶质瘤患者的预后随访、信息整理。 

陈建 6 教授/主

任医师 

神经

外科

主任 

南通大学附属

医院 

项目的组织协调、项目成果技术应用推广、实验

数据的分析整理、胶质瘤相关标本的收集。 

沈剑虹 7 教授/主

任医师 

神经

外科

副主

任 

南通大学附属

医院 

项目的组织协调，参与指导学生分子生物学实

验、细胞生物学实验，参与实验数据的分析整理。 

黄庆锋 8 副教授/

副主任医

师 

无 南通大学附属

医院 

主要负责项目中胶质瘤相关新型分子靶标 Pax 

的表达与胶质瘤早期诊断与预后判断的研究部

分。 

戚菁 9 主管技师 无 南通大学附属 主要负责项目中游离 DNA 的检测及与胶质瘤相



医院 关性的研究部分，参与实验数据的分析与讨论，

参与指导学生进行实验，修改论文与专利等。 

完成单位情况 

单位名称 排名 本项目的贡献 

南通大学附属医院 1 一、组织保证 组织专门机构负责科研组

织、监督检查：1、单位成立专门机构制

定科研规划，使得该项目顺利成为国家自

然科学基金青年项目立项课题。2、对课

题研究过程提供实施条件。 二、提供技

术支持 定期邀请院外专家进行学术讲座

和课题指导。 三、配置硬件设施 配置科

研所需相关仪器设备，为课题研究提供硬

件条。购买相应文献数据库，便于进行最

新文献检索。 四、资金保证 提供本课题

申报、调研、成果发表经费，为课题研究

提供资金条件。 

复旦大学 2 为新型纳米递药系统的动物体内实验提

供相关检测软硬件条件及实验场所。 

东华大学 3 为项目中新型递药系统纳米材料的设计、

合成和表征相关部分提供实验场所及相

关的仪器设施硬件条件。 

 


